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platinum (Pt) metal precursor: ion exchange at pH5 with an aqueous solution of Pt(NH ) (NO )  results in Pt cations being
located exclusively on the zeolite component, whereas electrostatic adsorption at pH3 from a solution of H PtCl  deposits Pt
anions exclusively on the alumina component (see Methods). The resulting samples, Pt­Y/A and Pt­A/Y, are then either heat­
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Extended data figures and tables
Extended Data Figures
1.  Extended Data Figure 1: Textural analysis of Y/A extrudates. (69 KB)
a, N  physisorption isotherm (adsorption and desorption), plotting the adsorbed N  volume (in cm3 g−1), referred to a
standard temperature and pressure (STP) of 0 °C and 1 atmosphere, against the relative pressure, P/P . The isotherm
shows the hysteresis loop that is indicative of the presence of mesopores (of diameter 2–50 nm). In addition, the quantity
of N  that is adsorbed at very low relative pressure indicates the presence of micropores (of diameter ~1 nm). b, The
Barrett–Joyner–Halenda (BJH) pore­size distribution, derived from the adsorption branch of the isotherm in a, points to
the broad size distribution of mesopores and macropores (macropores having a diameter greater than 50 nm). V is the
pore volume; D is the pore diameter.
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2.  Extended Data Figure 2: Controlled deposition of platinum. (741 KB)
a, Left, an HAADF­STEM image of a 70­nm­thick section of the Pt­Y/A catalyst. Right, EDX elemental maps of the
region outlined in green in the HAADF­STEM image. The EDX maps show the presence of Pt particles (yellow) in the
zeolite region (green, with the dominant Si signal); the alumina region (red) is empty. ‘O’ denotes the oxygen signal. b,
Left, an HAADF­STEM image of a 70­nm­thick section of the Pt­A/Y catalyst. Right, EDX elemental maps of the region
outlined in red at the left. Pt particles (yellow) are present in the alumina region (red), while the zeolite crystal (green)
contains no Pt particles. The bright spot and line in the HAADF­STEM image of Pt­A/Y, below the mapped region of
interest, originate from prolonged electron­beam exposure. Scale bars in the EDX maps represent 50 nm.
3.  Extended Data Figure 3: Three­dimensional structural analysis using electron tomography. (740 KB)
a, Pt­Y/A catalyst. One­pixel slices, equal to thicknesses of 0.34 nm (left) and 0.26 nm (right), from the middle of the
electron­tomography reconstructions of zeolite crystal (left) and alumina aggregate (right) from the Pt­Y/A catalyst, show
the presence of ~2.5­nm Pt particles inside the zeolite crystal (left). Within the alumina aggregate (right), only a very few
Pt particles were detected, of which one is shown in the zoomed­in region. b, Pt­A/Y catalyst. Ten­pixel slices, equal to
thicknesses of 3.6 nm (left) and 2.8 nm (right), from the middle of the electron­tomography reconstructions of zeolite
crystal (left) and alumina aggregate (right) from the Pt­A/Y catalyst, show that Pt particles of ~3.5­nm diameter were
located on the alumina platelets surrounding the zeolite crystal (left) and on the alumina platelets of the aggregate
(right). No Pt particles were detected inside the zeolite crystal. For electron­tomography analysis, both catalysts were
ground, dispersed in ethanol, and sonicated in order to break zeolite crystals and alumina aggregates apart and analyse
them separately on the TEM grid.
4.  Extended Data Figure 4: Comparing the acidity of the samples (88 KB)
. Temperature­programmed desorption of ammonia by the Pt­Y/A (green) and Pt­A/Y (red) catalysts displays peaks that
indicate the presence of weakly acidic (at ~160 °C) and strongly acidic (at ~320 °C) sites within both catalysts, with Pt­
A/Y showing slightly lower peak intensity in the region of the weakly acidic site. The total amount of ammonia desorbed
was measured to be 14.3 cm3 g−1 (Pt­Y/A) and 14.7 cm3 g−1 (Pt­A/Y) STP.
5.  Extended Data Figure 5: Hydrocracking product distribution at 35% cracking conversion. (117 KB)
a, n­Decane feed; b, n­nonadecane feed; c, pristane feed. Results obtained with Pt­Y/A and Pt­A/Y catalysts are
represented with green squares and red triangles, respectively. Experiments were performed at a pressure of 0.45 MPa
and H /hydrocarbon molar ratio of 214 (n­decane); or a pressure of 0.65 MPa and a H /hydrocarbon molar ratio of 14.6
(n­nonadecane and pristane).
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